MECHANIK

φδ⃗r^{rot}_2δ⃗r_1 δ⃗r^{trans}_2

Auflagekraft ⃗Z_S, Fadenspannung ⃗Z_F

⃗Z_1 · δ⃗r_1 = (⃗Z_S +⃗Z_F) · δ⃗r_1 = ⃗Z_F · δ⃗r_1 ≠ 0

⃗Z_2 · δ⃗r_2 = −⃗Z_F(δ⃗r^{trans}_2 + δ⃗r^{rot}_2 )

= −⃗Z_F · δ⃗r^{trans}_2 = −⃗Z_F · δ⃗r_1 ≠ 0.

φαrzxym

0 = (m¨⃗r − m⃗g) · δ⃗r = m ( ẍδ x + ÿδ y + (z̈ + g)δ z ) Zylinderkoord.: (x,y,z) = r(cosφ,sinφ,cotα)

ẍ = r̈ cosφ − 2ṙφ̇ sinφ − rφ̈ sinφ − rφ̇^2 cosφ ÿ = r̈ sinφ + 2ṙφ̇ cosφ + rφ̈ cosφ − rφ̇^2 sinφ z̈ = r̈ cotα

Virtuelle Verrückungen:

δ x = δ r cosφ − r sinφ δ φ δ y = δ r sinφ + r cosφ δ φ δ z = δ r cotα . [ 2ṙφ̇ + rφ̈ ] =0 rδ φ + [ (tanα + cotα)r̈ − rφ̇^2 tanα + g ] =0 cotα δ r = 0.

αMgmgLyxF d’Alembert-Gleichung für Statik (¨⃗r = ¨⃗R = 0)

0 = m⃗g · δ⃗r + M⃗g · δ⃗R + ⃗F · δ⃗r_a = −mgδ y − MgδY − Fδ x_a . [ −mg ℓ 2 cosα − Mgcosα + Fℓsinα ] δ α = 0.

F = gcotα [ m 2 + M L l ] .

© S. Mertens zwangsbedingungen