MECHANIK

Zylinderkoordinaten:

T −U = m 2 ( ṙ^2 + ż^2 + r^2ϕ̇^2 ) − mgz

Zwangsbedingung: z = r cotα L = m 2 [ (1+cot^2 α)ṙ^2 +r^2ϕ̇^2 ] −mgr cotα

Lagrange-Gleichung für r: d dt ∂ L ∂ ṙ − ∂ L ∂ r = m [ (1+cot^2 α)r̈−rϕ̇^2 +gcotα ] = 0 Lagrange-Gleichung für ϕ: d dt ∂ L ∂ ϕ̇ − ∂ L ∂ ϕ = mr(2ṙϕ̇ + rϕ̈) = 0.

Zylinderkoordinaten:

T −U = m 2 ( ṙ^2 + ż^2 + r^2ω^2 ) − mgz

Form des Drahtes: z = f (r) L = m 2 ( ṙ^2 + ( f^′(r)ṙ)^2 + r^2ω^2 ) −mg f (r)

Lagrange-Gleichung für r:

d dt ∂ L ∂ ṙ − ∂ L ∂ r = m [ 1 + f^′(r)^2 ] r̈ + m f^′(r) f^{′′}(r)ṙ^2 + mg f^′(r) − mω^2 r = 0.

© S. Mertens lagrange-II-bsp-1